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wenig befriedigenden Analysen-Ergebnisse zu erklaren sind. Wird Filtrier- 
papier mit der farblosen, atherischen Losung der Base getrankt, so farbt es 
sich so fort nach dem Verdunsten des athers intensiv blau. 

3.5 - D i a t  h o x y - z .6 - d i b r o m- p y r i d ing) .  
1.5 g Diathoxy-dinitro-pyridin wurden rnit 5 ccm Bromwasser-  

stoff-Eisessig-Losung im Einschmelzrohr 3 Stdn. auf IOOO erhitzt. Nach 
dem Einengen des Bombeninhalts schieden sich Krystalle ab, die abgesaugt, 
mit kaltem Wasser gewaschen und aus absol. Alkohol umkrystallisiert 
wurden. Die Ausbeute entsprach annahernd der Theorie. 

0.1027 g Sbst.: 0.1259 g CO,, 0.0348 g H,O, 0.0502 g Br. 

Das 3.5-Diathoxy-z.6-dibrom-pyridin krystallisiert aus Alkohol in feinen 
Nadeln, die bei 165O schmelzen. Es ist ziemlich leicht loslich in dther und 
heil3em Alkohol, unloslich in Wasser, Sauren und Laugen. Es reagiert neutral. 
Mit Silbernitrat gab es keine Fallung.. Beim Kochen mit starker Natronlauge 
blieb es unverandert. 

2 g D i b r o m - d i a t h o x y - p y r i d i n  wurden mit der berechneten Menge N a t r i u m -  
a t h y l a t  im Einschmelzrohr G Stdn. auf 160O erhitzt. Nach dem Aufarbeiten wurde wenig 
von einem braungefarbten 01 erhalten, das unter teilweiser Zersetzung bei 285-2900 
siedete. Dieses 01 zersetzte sich beim Stehen im Exsiccator uber Nacht. Wir nehmen 
an, da13 das T e t r a a t h o x y - p y r i d i n  entstanden ist, doch scheint der Korpcr sehr un- 
bestandig zu sein. 

C,H,,O,NBr,. Ber. C 33.24, H 3.41, Br 49.20. Gef. C 33.43, H 3.79, Br 48.88. 

156. K.  v. A u w e r s  und P. H e i m k e :  
Spektrochemische Beobachtungen an Azoverbindungen. 

(Eingegangen am 29. Marz 1928.) 

Uber das spektrochemische Verhalten der Azokorper liegen nur wenige 
Angaben in der Literatur vor, die zudem fast ausnahmslos aus einer Zeit 
stammen, in der die feineren Gesetze der Spektrochemie noch nicht bekannt 
waren. Der Wunsch, die Struktur von Oxy-azo- und Azoxy-verbindungen auf 
spektrochemischem Wege festzustellen, fuhrte zunachst zu den im Folgenden 
mitgeteilten Versuchen. 

Die erste Aufgabe war, die Refraktions- und Dispersions-dquivalente der 
konjugations-freien Gruppe -N = N - zu ermitteln. Aus den Messungen am 
Az o - i s o b u t  t e r s a u r  e - d i me t h y 1 - und - d i  a t h y 1 e s t e r  ergaben sich folgende 
Zahlen : 

M a  M1, Mp--M, 
Gef. ................... 57.753 58.066 0.988 
Ber. fur CloHls0~O2'' ... 51.450 51.685 0.797 
N2=N .................. 6.303 6.381 0.191 

Gef. ................... 66.927 67.254 1.117 
Ber. fur C,,H,,O~.O," . . 60.646 60.921 0.938 
N,=N .................. 6.281 6.333 0,179 

Daraus berechnet sich im Mittel fur N=N 
Ha = 3.146, D = 3.179, Hp-Hu = 0.093l). 

l) Fur N,=N ist Ha=6.296, D =6.357, H~-H.=o.185. 
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Aus den Beobachtungen von Loch te ,  Noyes  und Bai ley2)  am Azo- 
i s o p r o p a n ,  (CH,),CH.N:N.CH(CH,),, erhalt man D = 3.266, was ge- 
niigend mit unserem Wert fur D iibereinstimmt. Piir die Berechnung der 
, ,theoretischen" Mol-Refraktionen und -Dispersionen von Azo- und Azoxy- 
korpern sind die angegebenen ZahIen von uns benutzt worden. 

Vor der Untersuchung der rein aromatischen Azoverbindungen haben 
wir die Konstanten des P h eny  1- azo - a t  h ans ,  C,H,. N: N.  C,H,, bestimmt. 
Folgende spezifische Exaltationen wurden gefunden : 

BZ'a =+1.14, E ~ D  =+1.24, E ( 2 ~ - 2 ' 2 ' . ) = + 7 4 % ,  

Die in dem Molekul vorhandene ,,aktive" Konjugation wirkt also in 
bekannter Weise exaltierend. Bemerkenswert ist, daB die Uberschiisse im 
Brechungsvermogen mit denen der entsprechenden H y d r  azove rb indung  
uraktisch zusammenfallen und auch die des Anil ins  nur verhaltnismai3ig 
wenig iibertreffen, wahrend im 
bedeutend sind. 

C,H,. N H  . NH. C,H, . . 
C,H, .NH, . . . . . . . . . . 

Die exaltierende Wirkung der 

I. -C=C-NR2. .. .. .. 

Zerstreuungsvermogen die Unterschiedi 

E& EXD E(Xp-&) 
+ I . I Z  t 1 .21  + 5 0 % ~ )  
3 0 . 8 9  +0.92 + 3 5 % a )  

,,Krypto-Konjugation" im System I wird 

11. -C=C-N=N-. .. .. .. 
also durch eine hinzutretende Doppelbindung, die eine echte Konjugation 
schafft, nur in Bezug auf die Dispersion verstarkt. Ahnliche Faille, in denen 
eine Veranderung im Molekiil sich nur einseitig entweder im Brechungs- oder 
irn Zerstreuungs-Vermogen optisch auswirkt, sind bekannt, doch kann hier 
auf diese Verhaltnisse nicht naher eingegangen werden. 

Als wir darauf zu den rein aromatischen Azokorpern iibergingen, stiel3en 
wir auf eine unerwartete Schwierigkeit. Es stellte sich namlich heraus, da13 
es keineswegs leicht ist, auf dem ublichen Wege durch Reduktion.von Nitro- 
korpern in alkalischer Losung mit Sicherheit Azoverbindungen in vollkommen 
reinem Zustand zu gcwinnen. In  der Regel waren die nach verschiedenen 
Arbeitsweisen dargestellten Proben von 0- und rn- Azotoluol  durch die be- 
treffenden Azoxyderivate verunreinigt ; auch die aus verschiedenen Quellen 
von auswarts bezogenen Praparate enthielten die gleichen Beimengungen ; 
ja, eines von ihnen erwies sich bei der Untersuchung und Analyse als nahezu 
reine Azoxyverbindung. Einwandfreie Praparate erhielten wir schliefllich 
durch Behandlung der reinen Hydrazoverbindungen mit der berechneten 
Menge Brom. 

Die optische Untersuchung der Azokorper im Schmelzflufi wurde durch 
die starke Farbung der meisten dieser Verbindungen beschrankt. Giinstigsten- 
falls lie5 sich auner der Linie Ha noch die gelbe He-Linie messen, in manchen 
Fallen nur die erste; auf die Bestimmung der Dispersion m a t e  also ver- 
zichtet werden. Einige Oxy-azokorper konnten wegen ihrer hohen Schmelz- 
punkte nur in Losung untersucht werden. Durch vergleichende Untersuchung 
einiger Azoverbindungen in homogenem Zustand und in Chinol in  wurde 

z, Journ. Amer. chem. SOC. 44, 2jj9 [1922]. 3, A. 437, 68 [ Igq] .  
Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. LXI. 68 
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festgestellt, da13 dieses von Krol lpfeif  f er4)  fur spektrochemische Zwecke 
einpfohlene Mittel sich auch in dieser Korpergruppe ausgezeichnet bewahrt. 
AuGerdein wurden init Riicksicht auf friihere Versuche von H a n t  z sch  und 
Meisenburg5)  einige Verbindungen auch in absol. Alkohol  und in n-Butter-  
s au re -p ropy les t e r  untersucht; die Date11 dieser Beobachtungsreihen sind 
in der folgenden Tabelle durch besonderen Druck gekennzeichnet. 

Vni direkt erkennen zu lassen, wieweit die bei den einzelnen Verbindungen 
unter verschiedenen Bedingungen erhaltenen Werte iibereinstirriinen oder 
voneinander abweichen, sind rieben den EX-Werten auch die gefundenen 
Molrefraktionen in die Tabelle eingesetzt worden. Die in der letzten Spalte 
aufgefiihrten Werte von ES3' dieneii zur Tergle ichung der verschiedenen 
Kiirper niiteinander. 

T a b e l l e  I. 

homogen 
benzol . . . . . . . . . . .  

0, 0'-Diniethyl-azo- 

Zustand 

hoinogen 

I 
I 

S a m e  I S r  . 

. . . . . . . . .  

in Chinolin 
i n  abcol. AIL-ohol 

in Chinolin I :: 

9 honiogen 
in Chinolin 

I i 7 1  Propyl-bwtymt 

Benzol-am-thyxnol . . 100.2  87.751 - I +q.jqI  - 1 + 4 . 2 j  
16.7'87.89 90.69 + 4.60 I + j .48 + 4.6 

17.1/89.5?191.991+ 5.161 + 5.99 + 6.15 

l'rotz der Schwierigkeiten, die hohe Versuchs-Ternperaturen oder das 
Arbeiten mit Losungen mit sich bringen, stimmen die an geschmolzenen  
oder i n  Chinol in  gel i is ten Substanzen angestellten Parallelreihen von 

4, A. 430, 161 ;192j].  ") B. 44, I O I  [191o]. 
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Beobachtungen vorziiglich iiberein : die einzige, iiber die Fehlergrenze ein 
wenig hinausgehende Abweichung findet sich beim Henzol-azo-thyniol. 

Die spezifischen Esaltationen, berechnet fur H a  und ~iinmer-’l‘emperatur, 
gruppieren sich beini Azobenzol und seinen Hoiriologen dicht um den Mittel- 
wert +3.05, woraus sich fur das sonst Zuni Vergleich benutzte EX$ ungefahr + 3.35 ergibt. Dieser hohe Betrag entspricht der Struktur dieser Korper, 
denn fiir das analog gebaute nr-Methyl-s t i lben wurde D2B zu 1 3 . 1  gefuii- 
den 6, ; die 2-fach gestiirten 3-fachen Konjugationen: 

c : c.c : c.c  : c .  nnd .c  : C . N :  s . c  : c .  
K R K R 

sind deiiinach spektrocheiiiisch gleichwertig. 
Der Eintritt eines H y d r o s y l s  oder A lkosy l s  in das Molekiil eines 

Azobenzols steigert regelnial3ig dessen Esaltationen, jedoch ist die Wirkung 
der beiden Gruppen ungleich stark und hangt uberdies von ihrer Stellung ab. 
Ganz ahnliche Verhaltnisse sind seinerzeit bei den entsprechenden Derivaten 
aroniatischer Aldehyde, Ketone und Sauren festgestellt worden7). Als Bei- 
spiel diene die folgende kleine Tabelle, die auch einige neuere Bestinimungt 11 
enthalt . 

T a b e l l e  2 .  ;.I Name I I;;3 1 E Z ~  1 E Z ’ ~  I;(xp-za) 

Benzoesaure-athylester . + 0 4 3  + o  49 + ~ 6 %  
2 Salicylsaure-athylester . 14.4 + 0.84 + 0.90 + 56 

o-Metliosy-benzoesaure- 
athylester . . . , . . . . . . 14.55 + o 6 9  + o  73 + 3 7 %  

4 p-Osy-benzoesaure-pro- 

Ein Wort noch iiber die in Alkohol  und P r o p y l - b u t y r a t  erhaltenen 
Ergebnisse ! Unsere Zahlen stinimen mit denen von H a 11 t z s c h und M e i s en- 
b u r g  zum Teil gut iiberein, zum Teil aber weichen sie stark von ihnen ab. 
Beispielsweise fanden jene Autoren fur p-Oxy-azobenzol  in P ropy l -  
b u t y r a t  Mcr = 65.96 und fur p -Athosy -azobenzo l  in Alkohol  Ma 
= 79.46, wahrend unsere Werte 70.07 uiid 82.19 sind. Da leider weder die 
Abhandlung von H a n t z s c h  und Meisenburg ,  noch die Meisenburgsche 
Dissertation8) die Daten enthalt, aus denen die mitgeteilten Werte der Mol- 
refraktionen berechnet wurden, 1aBt sich nicht feststellen, wodurch diese 
Abweichungen hervorgerufen sind s).  D x  Hauptgrund diirfte wohl darin 
zu suchen sein, dal3 die Autoren vielfach rnit so verdiinnten Losungen arbeite- 

6)  A .  422, 2 2 6  [ I ~ z I ] .  7)  A. 408, 2roff. L191jl. 1,eipzig 1908. 
9)  Es konimt hinzu. da13 die Zahlen-Angaben in der Abhandlung und der Disser- 

tation z. T. voneinander abweichen, und geivisee Beobachtuiigen an der einen Stelle fur 
das O-A4cetat  des  O s y - a z o b e n z o l s  i n  P r o p y l - b u t y r a t .  an der aiideren fur das 
P r o p i o n a t  cles Ox\-?--azohenzols  i n  -%thylalkol iol  gelten solien. 

68” 
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- 
- 

Name 

Azo - isobuttersaure - dimethyl- 
ester . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Azo - isobuttersaure- dilthylester 

Proz.- 
Gehalt 

I 
~ 

Azobenzol . . . . . . . . . . . . . . . 

in Chinolin 

in  Propyl-butyrat . . . . . . . . . 

I00 
I00 
I00 

7 p-Gxy-azobenzol in Chinolin . . 
in absol. Alkohol . . . . . . . . . . 
in Propyl-bntyrat . . . . . . . . . 

16.955 
15.623 
14.006 

100 

I00 

30.841 
27.816 
15.048 

8 

I 0 0  

22.777 

p--\thoxy-azobenzol.. . . . . . . . . 

in Chinolin . , . . . . . . . . . . . . . 
in absol. Alkohol . . . . . . . . . . 

i n  Propyl-butyrat . . . . . . . . . 

I :: 
15.109 
3.647 
4.195 

13.679 

1 30.525 
0, o‘-Diniethyl-azobenzol . . . . . . 

m,m’-nimethyl-azobenzol . . . . . 
4 1  
5 I o-Oxy-azobenzol in Chinolin . . I 15.886 
6 I o-Xetboxv-z7obenzo1 . . . . . . . . , 1 IOO 

g i Benzol-azo-thymol . . . . . . . . . . . 100 

in Chinolin . . . . , . . . . . . . . . . 1 14.628 
in Propyl-bntyrat . . . . . . . . . I 14.300 I 

10 I Benzol-azo-thymol-athylather . 1 roo 

p-Oxy-benzoesaure-n-propylester 
- - I  -4nissaure-1%-propylester . _ . . . .  

Mo1.- I Gew. I to 
Forniel 

Cl,H,,O;O,”N~K 230.16 17.3 
C,,H,,O;O,”N.~~ 258.20 18.9 

c,,H,,N,N 1,; 182.10 78.1 

79.4 
19.5 
17.2 

C13H12NFNlr 196.12 17.6 
19.5 
19.5 

c H N Z N  I;= 210.13 65.3 
64.8 

210.13 66.2 

C H N=.” li= 134.10 21.9 8 10 2 

78.7 

14 14 2 

65.j  

c 14 H 1 4  N.-Ni6’ ? 

20 8 

Cl,HloO’N~~N~ij  226 .I? 99 6 
100.3 
I8 0 
20 8 
21 0 
20 7 

C,,H,,O’Nf~ 16 254 17 100. 

16 7 
17.1 

C1,H,,O’N,-~ I,, 282.20  roo o 

C,,H, ,010’’ y 194 11 1000 

C,,H,,O’O 0”lj 180.10 102 1 

T a -  
i 

ten, da13 di- Sich-rh-it der Erg2bni;s: dartinter leiden mul3te. Auch wir haben 
in dem einzig2n Fall, w3 wir aus I,odichk&sgrunden sehr geringe Konzen- 
trationen anwmd-n mufiten (Nr. 8), keine b2friedigende Ubereinstimmung 
zwischen d-n verschi:denen B Zobachtungsreihen erzielen konnen. Die An- 
gabe von H a n t z s c h  und Meisenburg,  da8 die Molrefraktion des Azo- 
benzols, im Gegensatz zu der des p-Oxy-azobEnzols, vom Losungsmittel fast 
unabhangig sei, trifft nach unseren Beobachtungen iiicht zu. Vielmehr be- 
statigen unsere Versuche von neuem die inzwischen von Krol lpf  eif f er  auf 
Grund ausgedehnter Untersuchungen festgestellte Tatsache, daf3 im all- 
gemeinen zwischenI,osungsrnitteln und gelostenstoffen Beziehungen herrschen, 
die vorlaufig unkontrollierbar sind, d. h. nicht in bestimmte Regeln gefal3t 
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143605 
143072 
= 53792 
- 
- 

163938 

143433 
I 66380 
163389 

I 63908 

I 63686 
- 

- 
- ~- 

162972 
- _ -  

__ 164299 -~ - 
_ _ _  

I 65183 
140624 
143676 

I 64194 
I 64126 
163797 
1.36863 
136983 
1.43093 

I 64228 
1 43443 

- 

- 
I 51052 
1.48450 

b e l l e  3 .  
I 

144189 
143652 
155787 
- 

- 
- 

144756 
- 
- 
- 

~ - 
- 
- 

- 
- 

- _ _  

- 
141865 
1.44987 

- 
~~ 

-- 
- 
- 
-- 

144419 
- 
- 
- 
- 

1.52460 
1 49685 

- 
-- 
- 

10.72 - 

+ 9.18 +I0.75 + 15.42 + 17.56 
+ 14.72 + 16.90 
+12.23 -1-13.92 
+II.55 

+ 13.12 
+ 12.22 

1.63 + 2.61 

+ 11.69 

1.66 1 + 2.46 

- 

+ 16.22 

+ 2.76 

+ 13.92 

- 

+ 2.60 

E (MP -Ma M D  

Gef. - 

43.11 
02.26 
62.14 
61.88 
61.99 
63.57 
66.97 
66.88 
66.97 
72.08 
72.07 
72.21 

72.46 
72.27 
66.15 

70.04 
67.23 
70.48 
70.07 

- 

- 

-~ 

- 

__ 
~ 

___ 

Gef .  Ber. Ber. Ber. - 

1 0 3  

I 54 
- 

- 
I 61 

1-68 

I 
+ 1.66 + 0.76 41.90 - 

56.77 
43.56 

~ 

- 
- 

62.90 
63.20 
64.97 
68.24 
68.17 
68.29 

- 

+ 1.53 
+ 5.97 + 5.85 + 5.59 
+ 5.70 + 7.28 
+ 6.09 
+ 6.00 
+ 6.09 
+ 6.60 

~ 4- 6.59 
+ 6-73 
116.98 
~ + 6-79 + 8-34 
+ 7.52 
+ 9.42 + 12.67 
+ 12.26 

. 

I .68 

1.55 
I 6 2  

+ 9.88 
- 

+ 14.49 
+ 13.84 

- 
~~ 

__ 
+ 8.40 
+ 7.54 

69.31 
72.78 
72.13 

1.55 

__ 
1.69 67.12 76.73 

76.72 
76.30 
82.64 
81.84 
79.35 

78.53 
78.53 
78.40 
86.21 
84.55 
81.67 

76.20 

- 
85.51 

87.75 
87.89 
89.32 

76.77 

- 
86.12 

__ 
90.69 
91.99 - 
- 

1.83 

- 
1.97 

I .og 

~~ 

1.01 
97.73 
50.26 
54.82 

- 
4765 
52.36 

50.72 
55.29 

werden konnen. Fur die spektrochemische Praxis empfiehlt es sich daher 
nach wie vor, bei der Untersuchung aromatischer Korper, wenn irgend moglich, 
Chinol in  anzuwenden, da sich dieses empirisch als das beste Losungsmittel 
fur diese Zwecke erwiesen hat, ohne daB es bis jetzt moglich ware, hierfur 
einen einleuchtenden Grund anzugeben. 

Der Streit um die Konstitution der Oxy-azokorper  ist langst zur Ruhe 
gekommen, denn heute werden wohl ganz allgemein sowohl die ortho- wie die 
para-Derivate - bei den meta-Verbindungen war es niernals fraglich - als 
Pheno le  der Azokiirper angesehen. Es ist seinerzeitll), als der Streit noch 

11) Bestininlungen von Hrn. Dr. O t t e n s .  11) l u w e r s ,  A. 360, 11 [1908]. 
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im Gange war, darauf hingewiesen worden, daB dieses Problem im wesent- 
lichen auf rein chemischem Wege entschieden worden ist, wahrend die ver- 
schiedenen physikalisch-cheniischen Methoden, die bis dahin herangezogen 
worden waren, in diesem Falle wenig Hilfe leisten konnten. 

Nachtraglich bestatigt jetzt die Spektrochemie die Ergebnisse der 
cheinischen Forschung. Vergleicht man die in Tabelle I und I1 verzeichneten 
Oxy-  und Alkoxyder iva t e  des Azobenzols und des Uenzoesaure-  
e s t e r s  miteinander, so erkennt man, daB sie sich in ihrem spektrochemischen 
Verhalten vollkommen entsprechen. Ein ortho-standiges Methoxyl  er- 
hoht das molekulare Brechungsvermogen beider Starnrnsubstanzen nur wenig ; 
starker ist die Wirkung von H y d r o x y l  i n  derse lben  Ste l lung .  Diesem 
gleich kommt ungefahr para-s tandiges  Alkoxyl ;  die hochste Wirkung 
aber wird in beiden Fallen durch ein H y d r o x y l  i n  para-Stellung erzielt. 
Die numerischen Werte der Exaltationen sind naturlich gemaB den1 ver- 
schiedenen optischen Charakter der Stammsubstanzen ungleich groB, aber 
das Verhaltnis der Molrefraktionen untereinander ist bei den Derivaten des 
Azobenzols ganz entsprechend dem, das bei den Abkominlingen des Benzoe- 
saure-esters besteht. Dicse Tatsache beweist, wenn man nicht an unwahr- 
scheinlichste Zufalle glauben will, daB in den Mdekiilen der ortho- und para-- 
Oxy-azobenzole und ihrer Derivate das gleiche System von Doppelbindungen 
vorkommt, d . h . daI3 alle diese Verbindungea e c h t e B en z o 1 -D e r i v a t e sind . 

13 e o b a c h t ungs  m a t  e r i al. 
Bis auf den A t h y l a t h e r  des Benzol-azo-thyrnols  waren alle unter- 

siichten Korper bekannt. Uber die Gewinnung einheitlicher Praparate der 
einfachen Azokorper ist bereits eingangs das Notige gesagt worden. Die Rein- 
heit der Proben von o,o'- und m.,rn'-Azotoluol beweisen die folgenden 
Analysen. 

0.1155 g Sbst. (ortho-Ikrivat): 0.339.j g CO,, 0.0725 g H,O. -- o.086.j g Sbst. 
(metn-Deriuat) : 0 . ~ 5 4 0  1: CO,, 0.0544 g H,O. 

C,4H14K,. Ber. C 80.0, H 6.7. Gef. C 80.2, 80.1, H 7.0,  7 . 0 .  

1)er oben erwiihnte A t h p l a t h e r ,  der aus der Stammsubstanz niit Alkali 
und Jodathyl dargestellt wurde, krystallisiert aus Alkohol in feinen Prismen, 
schmilzt bei KgO und lost sich leicht in dther und Benzol, maBig in Methyl- 
und dthylalkohol. 
0 .1277  g Sbst.: 11.0 ccrii N (1j0, 753 111111). - C,,H,,ON,. Ber. X 9.9. ( k f .  N 9.9, 

In der Tabelle I11 sind die Bestimmungen an den Schnielzen und 
I, o s u n g e n verzeichnet , die Konstanten der in den einzelnen Fallen benu tzten 
1,Osu ngsmi t te l  sind hier vorweg zusamrriengestellt. 

Fur Substam I :  d!9.4= 1.0929; ? a r =  1.61716, ?qrc  = 1 .62~82  bei 19.40. 
- Fur Substanz 2 :  d!" '4 = 1.0927: ~ z a  = 1.61 707, n t r e  = 1.62j73 bei 19.40. - Fur Sub- 
stanz s :  d:s'7 = 1.0927; n a  = 1.61911, nH<. = 1.62771 bei 18.7~.  - Fur Substanz 7, 8 
und 9 :  d,'7.3 = 1.0937; n, = 1.62071, nHo = 1.G2930 bei 1 7 . 3 ~ .  

1.35943, np= 1.36369 bei 2 0 . 7 ~ .  

n p  = 1.40352 bei 17.7". - Fur Substanz 7, 8 und 9 :  
1.39735, np= 1.40218 bei 20.7~. 

Chinol in .  

.Ibsol. Alkohol .  Fur Substanz 7 uiid 8: d,'O.7 =0.7870; no = 1.35767, 

P r o p y l - b u t y r a t .  Fur Substanz I : d:7.7 =0.8725; n1 = 1.39661, ??,He = 1.39871, 
= 0.8694; n,, = 1.39533, n,;ic = 

M a r b  u rg,  Chemisches Institut. 




